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Beispiel fur Tonhaltigkeitsanalyse Tonzuschlag
gemal DIN45681:2006

Laden Sie eine Messung mit Akulap. Wichtig ist, dass die Messungen mit
Tonaufzeichnung durchgefihrt wurde. Nur dann kénnen Sie FFT-basierte
Analyseverfahren nachtraglich anwenden.
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Wahlen Sie im unteren Pegel-Zeitverlauf einen Zeitabschnitt aus. Dieser Bereich ist
hier mit einem Messrechteck markiert.

Wabhlen Sie rechte Maustaste->FFT->Tonzuschlag DIN45681->Mittelwert

Damit wird der gesamte ausgewahlte Bereich gemittelt und analysiert.
Die Ergebnisse werden in einen HTML Bericht geschrieben und kdnnen ausgedruckt,
verschoben oder als PDF abgelegt werden.

Die Einstellung flr Frequenz- und Zeitbewertung sowie der Fensterfunktion erfolgt
automatisch.

Der Bericht wird im TEMP Ordner gespeichert. Sie mussen die Daten dann von Hand
an einen Ort Ihrer Wahl kopieren, wenn Sie die Daten behalten mdchten. Ansonsten
werden die Berichte Uberschrieben bzw. nach Beeenden des Programms
automatisch geldscht.

Der Bericht enthalt folgende Daten:
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1 Einstellungen

Frequenzauflosung 2.9Hz

GroRe der FFT 16384 Punkte

Mittelungs Intervall 17.41s

Frequenzbereich von 20.0Hz bis 20000.0Hz

Frequenzen unterhalb von 90Hz werden nach dieser Norm nicht ausgewertet. Fur eine Analyse von
tieffrequenten Signalen verwenden Sie das Modul IEC 61400-11 Ed.3

2 Mittleres Spektrum A bewertet
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Die Spektrum wurde als Tabelle in die Datei 'FFT_tonal_average.csv' geschrieben

3 Auswertung

Tonzuschlag 6dB (20.00Hz to 20000.00Hz) Delta_L 12.40dB sigma 3.53dB
mittlerer breitbandiger Pegel A-bewertet 95.5dB

Es wurden 5 Téne identifiziert

Ton #1 Frequenz 128.9Hz Pegel 71.6dB Delta_L 3.3dB

Ton #2 Frequenz 257.8Hz Pegel 89.9dB Delta_L 12.4dB

Ton #3 Frequenz 2991.2Hz Pegel 49.7dB Delta_L 1.8dB

Ton #4 Frequenz 6876.0Hz Pegel 28.2dB Delta_L 0.5dB

Ton #5 Frequenz 8083.0Hz Pegel 29.2dB Delta_L 0.6dB

3.1.1 Hauptton
Ton #2 Frequenz 257.8Hz Pegel 89.9dB Delta_L 12.4dB
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Sie konnen auch den Zeitverlauf der Tonanalyse auswerten. Diese Auswertung fur

das komplexe psychakustische Modell ist jedoch sehr rechenentensiv. (17s

Zeitsignal bendtigen bei voller Auflésung ca. 1min).

Der zeitliche Verlauf wird in eine CSV Datei geschrieben, die Sie mit Excel auswerten

konnen.

E4 Microsoft Excel - EET_tonal_time

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster ¥ Acrobat ;lilﬂ
DE@EHs @RV @A B z= A e -B7 €Y
G2 | =
A B © D E F G =
1 | Zeit [5] Tonzuschlag Delta L [dB] LAEQ [dB]  Hauptfrequen Delta L Hauptton[dB il
2| 0 B 603 929 1289 603 1
El 0341 5] 626 29 1289 626
4 0633 2} 634 g28 1289 634
5 1024 5} 623 828 1289 623
B 1,365 5 411 928 3867 411
7 1,707 5 "7 948 1289 "7
=] 2048 1 18 1061 a0a3 18
9 2339 4 74 69,2 3000 74
10 273 4 7h 395 205 7h
11 3072 5 10,1 393 208 9.4
12 3413 4 a5 40,4 208 a5
13 3755 4 8.3 393 2813 8.3
14 4096 4 77 391 208 77
14 4 437 8 108 41.2 2783 108
16 4779 4 77 398 208 77
17 5,12 5 124 40 208 124
18 5461 4 a7 401 208 a7
19 5803 3 58 3|9 2783 58
20 6,144 4 g4 40 208 g4
21 6435 8 9 39 205 g4
22 6827 3 549 3839 208 549
23 7,168 4 g3 401 208 g3
24 7509 5 9.2 40.2 208 9.2
25 7851 5 9 95 208 9
26 §,192 4 [afla] 394 205 [afla]
27 §533 4 g7 40,4 205 g7
28 8875 4 63 354 208 63
29 9216 5 a1 391 208 a1
30 9557 4 8 391 2813 8
H 9899 g El i ] 208 El
32 1024 2} 125 39 205 9.1
33 10551 4 73 44 4 208 61
34 10 923 3 48 7B 14824 34
g5 11,264 2 34 N 5088 9 34
36 11 605 4 71 1086 257 8 71
kr) 11247 5] 439 101 .4 257 8 439
33 12 288 2} a7 995 257 8 a7
39 12 629 5} 82,1 95,2 2578 82,1
40 12971 5 7BA 97,1 257 8 7BA
4 13312 5 773 96,2 257 8 773
42 13653 B 732 954 257 8 732
43 13995 2} 772 947 257 8 772
44 14 336 2} 772 941 257 8 772
45 14 677 5 a0.2 935 2578 a0.2
46 159 5 748 93 257 8 748
47 1536 B 725 9256 257 8 725
48 15,701 5] 719 921 257 8 719
49 16 043 2} 732 a7 257 8 732
50 16,3584 5} 705 914 2578 705
a1 16,725 5 B35 91 257 8 B35
|f 94 » | M\ FFT_tonal_time / |«]
Bergit MNF

An diesem Beispiel kann mehr sehr gut erkennen, wie nach 11s der zweite Ton mit

257 Hz beginnt.
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Zusatzlich ist eine Spektrogramm Darstellung enthalten. Pegel werden durch
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unterschiedliche Farben dargestellt. Man erkennt hier die beiden Signale bei 125Hz

und 250Hz sowie die Oberwellen.
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Akulap erzeugt automatisch die Diagramme fir den Zeitverlauf der verschiedenen
Parameter

3.1.2 Tonzuschlag
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3.1.5
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Ton Frequenz
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3.1.6 Ton Delta L
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