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In einem idealen Hallraum, mit seinem diffusen 3&dld, fallt der logarithmische
Schallpegel linear mit der Zeit ab. Daher ist engoll, die akustischen Eigenschaften eines
solchen Raumes durch einen Parameter zu beschrdidreNachhallzeit
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Unter realen Bedingungen ist nur ein Teil der Abgkurve linear. Daher kann ein solcher
Verlauf nur schwer mit nur einem Parameter besbbriaverden. Die Abklingzeit im frihen
Bereich kann erheblich vom diffusen Teil abweichen.
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Man versucht durch lineare Ausgleichsrechnung (Bssyon) eine optimale Grade zu
bestimmen, die den Verlauf der Kurve am bestentregst. Je besser die Abklingkurve
durch eine Gerade angenahert werden kann, destoemtsipricht die Schallausbreitung
einem diffusen Schallfeld.

Es ist daher sinnvoll eine mittlere Abweichung @a&raden von dem realen Verlauf zu
bestimmen, dem Fehlerindex. Die Berechnung wirdtldre DIN3382 definiert.
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Ein Fehlerindex von 0 entspricht einem idealen &drlJe grol3er der Fehlerindex ist, desto
~krummer* ist der Verlauf der Abklingkurve und dgerechnung der Nachhallzeit wird
ungenauer.
Sie finden daher in dem automatischen Bericht zes$¥ng der Nachhallzeit, stets eine
Spalte mit dem Fehlerindex. Gro3ere Werte werdeh garbig markiert, so dass hier die
einzelnen Messungen genauer analysiert werderesollt

Wir empfehlen in solchen Fallen die Abklingkurve g@rerzband zu untersuchen. Wenn schon
mit blofiem Auge der lineare Bereich nur 20dB betréann hier nur eine grobe Abschatzung
der Nachhallzeit durchgefuhrt werden.

Im automatischen Bericht finden Sie auch eine Kudve den Ruhepegel und den Pegel des
Mel3signals Uber der Frequenz vergleicht. Hier kdanSignal/Rauschabstand direkt
abgelesen werden und so ggf. als Verursacher faseti werden.

Typische Fehlerquellen sind:

Der Signal/Stdrabstand ist zu gering. Der Schapdgs Mel3signals ist zu gering gegenuber
dem Storsignal. Dies tritt insbesondere bei niagrigrequenzen auf (unter 200Hz), da hier
fur ausreichende Schallpegel grof3e Lautsprechditigémverden (Subwoofer).

Grundsatzlich sollten alle stérenden Schallquedlegeschaltet werden.

Aber auch bei gutem Stérabstand kann der Verlaufbklingkurve ,krumm* werden, wenn
aufgrund der Kombination Raum, Lautsprecherautstgliund Mikrofonaufstellung das
Schallfeld nicht diffus ist. Ein Mikrofon 10cm vdem Lautsprecher erreicht zwar einen
guten Stoérabstand, wird daher in den seltenstdarFgéeignet sein die Nachhallzeit sinnvoll
zu messen. Als Grundregel sollte das Messmikrotddeehalb des Hallradiusses der
Lautsprechers platziert werden.

Page 2



| Digital Signal Processing
'I ||I||||I||I ||I||l|||||I Audio Measurements
l Custom Designed Tools

Dr - Jordan - Design

Beispiel

An der folgenden Messung zeigen wir, wie fehlehafiessungen erkannt werden kdénnen. In
diesem Beispiel wurde das Messmikrofon direkt vemnd_autsprecher platziert. Zusatzlich
waren laute Lufter vorhanden.

Die Kurve zeigt die Nachhallzeit Gber der Frequenz
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Die Tabelle zeigt die Nachhallzeit in 1/3 Oktavbé@mdmit dem Fehlerindex.

Frequenz [Hz] 125 160 200 250 315 400500 630 800 1000
RT60 [ms] 10746395209 171 116 258 108 75 | 138 25

Fehlerindex - - - - - - - - - 27

Frequenz [Hz] 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
RT60 [ms] 25 140 162 169 167 131 1355 16160 @161

ovces - SN o o
Es ist offensichtlich, das im Band 125Hz keine goilen Messergebnisse enthalten sind.

Es ist daher sinnvoll, die einzelnen Abklingkunmeerzbandern zu betrachten. Dies kbnnen
Sie mit WinAudioMLS sowohl per Hand als auch auttasth fur alle Ba&nder machen.
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Mit der Funktion Module->Nachhallzeit->Abklingkumels Bericht werden automatisch alle
Abklingkurven in Terzauflésung dargestellt.

Aus diesem Bericht haben wir das 125Hz Band und@88Hz Band ausgewahlt als
Beispiele fur eine extrem unginstige und eine daustvertretbare Messung.

Band 125Hz Nachhallzelt RT60=10012ms Fehlerlnde9ﬂ4
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Band 6300Hz Nachhallzelt RT60=170ms Fehlerlndex 8.4
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Der nutzbare Bereich der Abklingkurve ist bei 125k zu gering.

Durch eine manuelle Analyse kann zumindest diesenge Bereich ausgenutzt werden.
Daher wird die Bandbegrenzung auf das Band 125hizestellt.

Page 4



Dr - Jordan - Design

Frequenzband

" 141 Oktave

+ 1/3 Oktave

™ aus

Digital Signal Processing
Audio Measurements
Custom Designed Tools

Abbrechen

nAudioMLS - [impulse]
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Mit dem Messrechteck kdnnen Sie den Analysebergcschieben.
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Der nutzbare Bereich der Abklingkurve ist mit 7dBl\wzu gering fUr eine zuverlassige
Messung nach DIN3382. Der Wert von 270ms kann letigls grober Anhaltspunkt
betrachtet werden.

Hilfreich ist grundsatzlich die Analyse des Stotabges. Hierfur ist im automatischen
Bericht eine Kurve enthalten mit der die Ursaclresiiie fehlerhafte Messung schnell erkannt
werden kann.
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Man kann das Stoérsignal bei 125Hz, das von einéuhgisanlage kommt leicht erkennen.
Hier ist praktisch kein Storabstand vorhanden. Adweh in den anderen Frequenzbereichen

ist der Abstand knapp.
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